Energie Special

Biomasse-Heizkraftwerk als zentraler Bestandteil des Energieparks Sinsheim:

Kraft-Warme-Kopplung mit Warmesenke

Ende September hat die Abfallverwertungsgesellschaft des
Rhein-Neckar-Kreises mbH (AVR) ein Biomasse-Heizkraftwerk
(BMHKW) am Deponiestandort Sinsheim bei Heidelberg in
Betrieb genommen. Das BMHKW ist Bestandteil des
Sinsheimer Energieparks, den die AVR im Laufe der letzten
Jahre eingerichtet hat und den sie in den kommenden Jahren

weiter ausbauen will.

Mit der Inbetriebnahme des BMHKW und des
von dort aus versorgten Warmenetzes in Sins-
heim hat die AVR endgultig den Schritt von ei-
nem reinen Entsorgungsunternehmen zu ei-
nem Unternehmen getan, das auch weitge-
hende Versorgungsaufgaben Ubernimmt.

Die Idee fur die Entwicklung des Sins-
heimer Energieparks ist eine naheliegende, die
sicherviele Entsorgungsunternehmen beschaf-
tigt: Als Unternehmen der Entsorgungswirt-
schaft stehen der AVR unterschiedliche Stoff-
strome zur Verfiigung, die es zu recyceln, zu
entsorgenundzudeponieren hat. Ein Teil dieser
Stoffstrome wird in der Mullverbrennungsanla-
ge im benachbarten Mannheim der thermi-
schen Verwertung zugeflhrt. Letztlich lasst
sich dieses Vorgehen auf die Frage reduzieren,
ob nicht ein Teil dessen zum Aufbau einer CO.-
optimierten Energieversorgung im Bilanzkreis
der AVR genutzt werden kann.

Warmenetz als Warmesenke

Schnell ist dem AVR-Geschaftsfuhrer, Alfred
Ehrhard, klar geworden, dass sich die Sinnhaf-
tigkeit und Wirtschaftlichkeit einer solchen
Idee am besten unter Verwendung der Kraft-
Warme-Kopplung (KWK) erreichen lasst — so
wie es in vielen Fallen der thermischen Verwer-
tung von Reststoffen praktiziert wird. Zur KWK
gehort zwangslaufig ein Warmenetz, das als
Senke fur die Restwarme eines Warme-Kraft-
Prozesses genutzt werden kann. Stark pointiert
klingt das so: Ein Warmenetz ist ein Kondensa-
tor fur ein Kraftwerk und ersetzt den Kihlturm.

Da die reale Situation jedoch erheblich
komplexer ist, hat sich die AVR die auf KWK-
und Warmenetze spezialisierte' GEF Ingenieur
AG, Leimen, geholt. Gemeinsam wurden ver-

schiedene Szenarien entlang der gesamten
Wertschopfungskette eines Energieversor-
gungssystems erarbeitet. Zunachst wurde der
Warmebedarf in der Umgebung des geplanten
Standortes, der Sinsheimer Deponie, abge-
schatzt. Dann wurden Ausbaustufen eines po-
tentiellen Warmenetzes erstellt und abschlie-
fSend wurden die Erzeugungsalternativen unter
Berlicksichtigung der der AVR zur Verflgung
stehenden regenerativen Stoffstrome (Holzer

aller Belastungsstufen) erarbeitet. Die Szena-
rien wurden abschlieSend mit einer Wirtschaft-
lichkeitsberechnung bewertet.

Die Ergebnisse zeigten deutlich: Die
6konomische und 6kologische Sinnhaftigkeit
einer thermischen Verwertung von Rohstoff-
stromen lasst sich durch Anwendung des KWK-
Prinzips und den Aufbau eines Warmenetzes
nennenswert beeinflussen. Die Verwertung
von Holzstromen eroffnen einem Ent-/Versor-
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Das Fernwarmenetz des Biomasseheizkraftwerks Sinsheim
soll im Endausbau 25 Kilometer betragen und vorwiegend
Gewerbekunden mit Heizenergie versorgen. Foto: GEF

Mit dem Biomasse-Heizkraftwerk Sinsheim
bei Heidelberg wurde die AVR vom Entsorger
um Versorger. Foto: M. Boeckh

gungsunternehmen den Zugang zur Stromver-
gutung nach dem Erneuerbaren-Energie-Ge-
setz (EEG). Allein damit lassen sich viele Investi-
tionen in die Verwertung anfallender Stoffstro-
me wirtschaftlich darstellen. Eine Verbesserung
der Okonomie und der Okologie allerdings
kann fast nur durch die thermische Nutzung der
Restwdrme in einem Warmenetz erzielt wer-
den. Einerseits lasst sich durch die Erzeugung

der Kuppelprodukte Strom und Warme zwei-
fach eine energetische Nutzung und damit Ein-
nahme generieren. Andererseits muss der nicht
unerhebliche Kapitaleinsatz in ein Warmenetz
mitsamt den umfangreichen Infrastrukturin-
vestitionen wiederum erwirtschaftet werden.
Im Falle der AVR ist der Warmemarkt in
Sinsheim bereits weitgehend geséttigt, d. h.
der Gebdudebestand ist schon heute versorgt

Zur Sicherung der langfristigen  rung wahrend der Verlegung der
Verflgbarkeit wurde dasneuver-  Rohre stellt den ersten Schritt zur
legte Fernwarmenetz der AVG langfristigen Investitionssiche-
Energie GmbH mit einer duflerst rung dar. Der Einsatz sensibler
wirksamen  Rohrnetziiberwa-  Uberwachungstechnik schiitzt die
chungsanlage der Firma Brandes  Fernwarmeleitung wahrend ihrer
GmbH ausgestattet. Die erdver- gesamten Lebensdauer. Selbst
legten Rohre sind werkseitig mit ~ kleine Undichtigkeiten werden
Sensor-Adern bestlickt. Schon  quasi im Entstehen erkannt und
wahrend der Bauphase erfolgten  geortet und kénnen so schnell re-
Kontrollmessungen zur Bestim-  pariert werden. Damit vermeidet
mung des Feuchtegehaltes im der Rohrnetzbetreiber nicht nur
PUR-Schaum. Dies fiihrt zur Ver-  wirtschaftlichen Schaden son-
besserung der Bauqualitdt, Mon-  dern sichert die Versorgung sei-
tagefehler werden vermieden ner Kunden ohne Ausfélle.

oder schon bei der Rohrmontage
erkannt. Diese Qualitatssiche-
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und die Neubautatigkeit istin Anzahl und Ener-
gienachfrage eher nicht ausreichend, um eine
Warmenetzinfrastruktur zu errichten. Um die-
ses scheinbare Dilemma aufzulésen, wurden je
ein Szenario mit einem minimalen und einem
optimistischen Warmenetzausbau untersucht
und wirtschaftlich bewertet. Folgende Grund-
beziehung lasst sich darstellen:

e Ist das minimale Szenario wirtschaftlich dar-
stellbar, so besteht ein geringes wirtschaftli-
ches Risiko, die Investitionen in ein Energiever-
sorgungssystem sind angeraten.

e |stdas minimale Szenario wirtschaftlich nicht
aussichtsreich, das optimistische hingegen
schon, besteht ein wirtschaftliches Risiko, das
jedoch unter bestimmten Bedingungen trag-
bar sein kann.

e Ist das optimistische Szenario wirtschaftlich
nicht aussichtsreich, sollte von einer Investition
in das Energiesystem abgesehen werden.

Im Falle der AVR hat sich schnell die an-
grenzende Kernstadt Sinsheims als \Warmesen-
ke dargestellt. Als minimales Nachfrageszena-
rio wurden die 6ffentlichen Liegenschaften der
Stadt Sinsheim sowie die des Rhein-Neckar-
Kreises angesetzt. FUr das minimale Szenario
wurde ein Warmenetz entworfen, dasin seinen
Hauptleitungen so dimensioniert wurde, dass
es auch fur den optimistischen Ausbaufall aus-
reicht. Damit hat die AVR die Opportunitat ge-
wonnen, die Hauptleitungen flr den minima-
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Die dkonomische und dkologische Sinnhaftigkeit einer
thermischen Verwertung von Rohstoffstromen lasst sich
durch Anwendung des KWK-Prinzips und den Aufbau eines
Warmenetzes nennenswert beeinflussen.

len Netzausbau bereits mit relativ geringen
Mehrinvestitionen fir das optimistische Aus-
bauszenario zu errichten. Einfach ausgedrickt:
Mit wenig Risiko (= Mehrinvestition) kénnen
zukUnftige Ausbauoptionen offen gehalten
werden.

In sehr ahnlicher Weise wurde das Er-
zeugungskonzept erstellt. Grundlage waren
die seitens der AVR sicherstellbaren, verwert-

Warme von

umweltbewusst, wirtschaftlich, zukunftsorientiert
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baren Holzmengen, die den Netzausbau- und
Bedarfsszenarien gegenubergestellt wurden.
Im Ergebnis hat sich ein modular erweiterbares
Erzeugungskonzept als sinnvoll herausgestellt,
das jederzeit durch die Errichtung weiterer Ka-
pazitaten einem dynamischen Netzausbauzu-
stand angepasst werden kann.

Herzstuck des Konzeptes und der Erzeu-
gung im BMHKW ist eine Organic-Rankine-
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Cycle-Anlage (ORC-Anlage) mit einer thermi-
schen Leistung von ca. 6 MW und einer elek-
trischen Leistung von 1,3 MWe (zum Thema
ORC-Prozess siehe ENTSORGA-Magazin S. 24).
Diese Anlage erzeugt im reinen KWK-Betrieb
etwa 25.000 MWhw Warmearbeit p.a. und
10.000 MWhe Strom p.a. als Kuppelprodukte.
Hinzu kommt ein weiterer Holzkessel mit ca. 6
MW, mit dem die Spitzenlasten im Winter ab-
deckt werden.

ORC als Vorzugsldsung

Der Grund, dass die Technik der Wahl gerade
die ORC-Anlage ist, liegt neben den im EEG
abbildbaren StromvergUtungen in der Leis-
tungsklasse von ORC-Anlagen: Die Warmesen-
ke Sinsheim bietetim gerade im Aufbau befind-
lichen Warmenetz noch nicht gentigend War-
meabsatz, um einen klassischen (Wasser-)
Dampf-Kraft-Prozess mit einigen MW thermi-
scher Leistung technisch-wirtschaftlich auszu-
lasten. Unter der Pramisse der Holzverwertung
ware der Einsatz eines mit Holzgas gefeuerten
Blockheizkraftwerks eine Alternative. Diese An-
lagensind jedoch derzeit weder technisch noch
wirtschaftlich als verlassliche Grundlastanlage
bewertet worden, so dass sich letztlich auch bei
zunehmend detaillierter Betrachtung im Zuge
der Planungen und Finanzierungen die ORC-
Anlage als Vorzugsldsung herausstellte.
www.gef.de

Dr. Stephan Richter u. Dr.-Ing. Andreas Schleyer,
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Klimaschutz steht

Wir Gibernehmen Verantwortung fiir die Zukunft,
indem wir Projekte zur ErschlieBung erneuerbarer
Energiequellen entwickeln und realisieren.

Mit der Errichtung eines Biomasseheizkraftwerks
und einem neuen Warmenetz in Sinsheim werden
wir diesem Anspruch gerecht.

fiir uns an 1. Stelle.

I- www.avr-rnk.de I

AVR Energie

23

11-12/2011 www.entsorga-magazin.de



